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@ Inhaber: 

Alcatel, Paris, FR 

@) Vertreter: 

derzeit kein Vertreter bestellt 



Recherchoantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 

@ Mehrfachparallellelterfur Wicklungen elektrischer Gerate und Maschinen 
@ Mehrfachparallelleiter, insbesondere DriUeiter, fur 

Widdungan elektrischer Gerate und Maschinen mit einer 

Metirzahl von jeweils einzein elektrisch isolierten Teillei- 

tern, die gemeinsam mit einer Umwicklung versehen 

sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Umw!cklung aus ^ 
einem perforierten Band (8) besteht. t 
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Ichen Geraten erforderlich, die VerlustwSrme abzufuhren. Hierzu wird ublicherwelse 
Transformatorenol verwendet. Die Effizienz der KOhlung hangt enlscheidend von der 
Umvnckiung ab. 

Aus der EP-0746861 Bl ist ein Mehrfachparallelleifer bekannt, bei dem die Teille'rter mtt 
einem Webband umwickelt sind. Die Maschenweite des Webbandes betrfigt dabei 
mindestens 2 mm. Die SchuB- und/oder Kettfaden bestehen aus Polyester oder einem 
Polyester entholtenden Mischgorn. Urn eine hohere Festigkeit des Webbandes und domlt 
des Mehrfachparallelleiiers zu erzielen, weist das Webband eine Webkante auf. Das 
Webband verbleibt auf dem Mehrfachparallelleiter und ist somit Teil der Wicklung. Der 
Vortell einer solchen Wicklung besteht dorin, daB ein© gote Kuhlyng erzieh wird. 

Noditeilig ist, dafl das Webband sehr aufwendig in der Herstellung und in sich sehr 
instabil ist, weshalb das Webband beim Umwickein schwer handhabbar ist. Do das 
Webbartd sehr leicht verschoben werden konn, ist der bei der Wicklung einer 
Transformotorenspule erforderliche Wickelzog nwr sdiwer aufrechtzuerhalten. 

Dervorliegenden Erfindung liegt die Aufgobe zugrunde, einen Mehrfachparalielleher 
anzugeben, der in besonders einfacher Weis© herstellbar ist und eine besonders gute 
Wfirmeableltung aufweist. 

biese Adgabe wird durch die im Kennzelchen des Anspruchs 1 erfciBten Merkmale 
gelSst; 

Weltere vorteilliafte Ausgestqhungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
beschrieben. 

Neben den sich aus der Au^obe seBwt engebenden Vorteilen weist der 
Mohrfcichparallelleiter gemBfi der Uhre der Erfindung noch den Vorteil ouf, doB die 
Umvwddung des MehrfachparallelleHers in die Widdung des Transformotors eingebracht 
wird und dort verbleibt. Dos Material dor Umwiddung ist idt dem Transfonnatoren6l 
vertrfiglich. Die Umwiddung schaffi rwisdien den TeilleHem schmole SpaHe, durdi 



welche das Transformatorenol hindurchtreten und somH die KOhlwidcung verbessert 
werden kann. 

Die Erfindung ist anhand der in den Figuren 1 bis 3 schematisch dargesiellten 
Ausfuhrungsbeisplele naher eriaufert. 

In der figur 1 ist ein Mehrfachparallelleiter 1 dargestellt, wie er beispielsweise als 
Drilletter in Transformoforenwicklungen verwendet wird. Der Mehrfachparallelleiier ist 
QUS einer Viebahl flacher, rechteckiger Teilletter 3 aufgebaut, die in zwei nebeneinander 
liegenden Stapein 4 angeordnet sind. Zwischen den beiden Stapein 4 kann ein 
Papierband 5 vorgesehen seln. Jeder Teilleiter 3 ist mit einer Isolierlackschicht versehen. 
Die Teilleiter 3 sind in vorbestimniten Abstanden durch Abbiegen flach gekrSpft, so da6 
sich ihre Lage im Gesamtquerschnitt des Mehrfachparallelleiters 1 in vergleichsweise 
kurzen Abstanden regelmaBig ondert. Die Kropfungsstellen sind in der Figur 1 mit 7 
bezeidinet. 

Um die Stabilitat des Mehrfachparallelleiters 1 zu erhohen, ist dieser mit einer 
Bewicklung ous einem Band 8 versehen (s. Fig. 2), welches mit einer Vielzahl von 
Perforotionen bzw. Lochern 9 versehen ist. Das Band 8 ist mit einer Schlaglange I auf 
den Mehrfachparallelleiter 1 aufgebracht, die grofier ist als die Breite b des Bandes 8. 
Die Perforotionen bzv/. Locher 9 weisen vorzugsweise einen Querschn'rtt von mehr als 
vier mm^ auf. Die Perforotionen bzw, Locher 9 sowie der Abstond zwischen zwei 
benachbarten Windungen des Bandes 8 garontieren einen opiimalen Zutritt des 
TransfbrmolorenSls zu den Teilleitem 3, so dofi eine hervorrogende Kuhlung bei 
gleichzettiger mechonischer Stabilftat des Mehrfachparallelleiters 1 erzieh wird. 

Fur mandhe WicHungen kann es von Vorteil sein, daS das Bond 8 m'lt Oberlappenden 
Bandkanten auf den Mehrfachparallelleiter 1 oufgewickelt ist. Bei dieser Anordnung wird 
bewuBf in Kauf genommen, doB der Zutr'rttsquerschnitt zu den TeiUeitern 3 geringer ist 
dis bei der in Rgur 2 dargostellten L5sung. Dafur ist die Stabilitat des 
Mehrfachparallelleiters 1 jedoch hoher« 



Als Werkstoff fOr das Band 8 hoben sich Materiolien a!s vorteilhaft erwiesen, die zum 
einen eine hohe Zugfestlgkeit, zum anderen eine gute Vertraglichlceit mit dem 
Transfbrmatorenol cufweisen. So kommen Bander aus Zellulose, Aramid oder aus 
Mineral- oder Glasfasern in Frage, die mil einem verbackfahigen Harz, z. B. Epoxldharz 
beschichtet sein k5nnen. 

Die Querschn'rttsform der Perforierungen bzw. Locher 9 kann beliebig sein, z. B. rund, 
drei- oder mehreckig, wobei ein Opfinrwm zwischen DurchlossigkeH und ZugfestigkeH 
«rreicht warden sollte. 

Figur 3 zeigt die Draufsicht aof ein Band 8, welches mit Perforafionen brw. Lochern 9 
versehen ist. Die L6cher sind rund und haben einen Querschnitt von mehr ols vier nnnn?. 
Die Bandbreife betragt 29 mm. Ais Mdierki wurde Polyoronrjid gewQhlt, wefcbes eine 
hoh» ReiGfestigkeit aufweist. 



AnsprOche 



1. Mehrfachparallelleiter, Insbesondere Drilleiter, fur Wicklungen elekfrischer Gerat© 
und Maschinen mit einer Mehrzahl von jeweils einzein eleldrisch Isolierten TeilleUern, 
die gemeinsam mit einer Umwicklung versehen sind, dadurch gekennzeichnet, 
doB die Umwicklung aus einem perforierten Band (8) besteht. 

2. Mehrfachparallelleiter nadi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, doB das Bond 
(8) aus einem gegenuber Transformatorenol bestfindigen Material besteht. 

3. Mehrfachparallelleiter nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daS 
das Band (8) aus einem Material auf Basis Zellulose besteht. 

4. MehriochparallelleHer nach Anspruch 1 oder 2, dadvrch gekennzeichnet, daB 
das Band (8) aus Aramid besteht. 

5. Mehrfachparallelleiter nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gelcennzelchnet, daB das Band (8) mit einem verbackfahigen Harz beschichtet ist. 

6. Mehrfachparallelleiter nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, daB das Harz 
ein Epo)ddharz ist. 



7. Mehrfuchpardlelleiter nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, doB die Perforierungen (9) durch Stanzen erzeugt sind. 

8. Mehrfbchparallelleiter nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Querschnitt der Perforierungen (9) mindestens 4 mm^ 
betragt. 

9. MehrfachparallelleHer nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, doB das Band (8) mit einer Stelgung (I) ouf den 
Mehrfachparollelleiter (1) aulgewickeh ist, die gleich oder groBer als die Breite (b) des 
Sondes (8) ist« 

ICMehrfbchparallelleiter nach einem der Anspruche 1 bis 8, dodurch 

gekennzeichnef , dcfi das Band (8) mit Oberloppenden Bondkanten auf den 
Mehrfachparallelleher (1) oufgewickelt ist. 

n .Mehrfachparollelleiter nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 

gekennzeichnet, doB die Bedeckong des Mehrfochparallelleiters (1) weniger ols 
50 % seiner Oberfldche betragt. 
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